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 概述
[bookmark: _Toc167176933]
本文件主要对机场自助安检闸机设备的硬件配置和功能进行描述，并对其进行设计说明。
1 [bookmark: _Toc36048707]机场自助安检闸机设备硬件设计
机场自助安检闸机设备安装在机场安检处，它主要由主控单元、拍打门机芯、乘客显示器、触摸后台显示器、护照（身份证）多功能模块、摄像头、二维码模块、凭条打印机、电源管理模块及机壳等部件组成，同时还预留指纹模块和工作证IC卡读卡器。
机场自助安检闸机设备是一款人证票身份核验自助设备。安装在机场安检处，乘客在进入机场安检口前，通过该设备的票证读取模块读取有效的票证信息，进行人、证、票信息的核对，核对成功后，可正常开闸通过。
[bookmark: _Toc36048708][bookmark: _Toc139558970][bookmark: _Toc140228757]2.1设备外观
机场自助安检闸机设备的外观效果如下图所示：
[image: ]
[bookmark: _Toc10726]图 1 整机外观效果图

整机尺寸：2350mm长*1470mm高*180mm宽
注：以上设备外观仅为参考效果图，最终外观以实物为准。
[bookmark: _Toc36048709]2.2面板布局
机场自助安检闸机设备面板布局如下图所示：
[image: ]
                            

[bookmark: _Toc12186]图 2 面板布局图

[bookmark: _Toc19996][bookmark: _Toc36048710]2.3内部模块
机场自助安检闸机设备整机结构采用模块化设计，除外部所见模块外，内部包含工控机、电源模块和语音模块等。
[image: ]
图 3 内部模块布局图
[bookmark: _Toc36048711]2.4整机材料及工艺
机场自助安检闸机设备机柜外壳采用2.0厚度的不锈钢，表面拉丝处理。设备表面平整，边角圆滑，没有外凸的螺栓头、螺帽、毛边或裂纹。内部模块使用的塑料件均采用高硬度、无毒材料，不会对使用者造成伤害。
设备的零部件主要采用冲压、焊接、机加、注塑等制造工艺。钣金件主要采用数控冲床、数控折弯、激光切割机等先进设备加工，保证了制造精度。
整个壳体采用拼焊方式，焊缝经打磨后乱纹处理，外观上看不出焊缝的存在，壳体表面没有明显的凹凸、划花等缺陷。
内部结构焊接件采用氩弧焊焊接，焊点美观、饱满，没有虚焊、焊渣未除等现象，焊接后使用焊道清洁剂去除异色。
结构设计材料及工艺见下表：
	序号
	名    称
	材料及规格
	表面处理
	加工工艺

	1
	机柜内部框架
	不锈钢  
	拉丝
	剪板→冲切→折弯→焊接→表面处理

	2
	机柜外表面
	不锈钢  
	拉丝
	剪板→冲切→折弯→焊接→表面处理

	3
	机柜前面板
	铝合金
	氧化
	机加工→表面处理



[bookmark: _Toc320790028][bookmark: _Toc8637]结构设计材料及工艺表
[bookmark: _Toc36048712]2.5整机功能
乘客在安检前，在安检口通过设备读取有效票证的方式和人脸识别功能，进行人、证、票信息的核对，核对成功后，可正常通过；若核对不成功，提供语音、灯光警示。
[bookmark: _Toc36048713][bookmark: _Toc140228759]2.6配置清单
机场自助安检闸机（单台）设备整机配置清单如下表所示：
	序号
	模块名称
	零部件名称
	单位
	数量
	备注

	1
	主控单元
	工控机
	台
	1
	

	2
	识别认证单元
	摄像头
	个
	1
	

	
	
	护照模块
	个
	1
	含身份证

	
	
	二维码模块
	个
	1
	可选

	
	
	指纹模块
	个
	1
	预留

	
	
	工作证读卡器
	个
	1
	可选

	3
	机芯模块
	A、B拍打门
	套
	1
	2套门体机芯

	4
	电源
	电源模块
	个
	1
	

	4
	乘客信息单元
	乘客显示器
	个
	1
	

	
	
	人脸识别显示器
	个
	1
	

	
	
	触摸后台显示器
	个
	1
	

	
	
	凭条打印机
	个
	1
	

	
	
	功放、喇叭
	套
	1
	

	5
	其他
	I/O控制板
	个
	1
	

	
	
	警示灯板
	个
	1
	

	
	
	维修门\维护面板
	组
	4
	

	
	
	锁
	套
	8
	

	
	
	视频防尾随
	套
	1
	


[bookmark: _Toc28675][bookmark: _Toc320790029]配置清单表（仅供参考，具体配置以实际机型为准）
[bookmark: _Toc36048714]2.7整机性能
机场自助安检闸机设备的整机性能描述如下表所示：
	序号
	项目
	性能描述

	1
	主控单元
	低功耗工业级I5高性能工控板

	2
	摄像头
	采用高清像素双目摄像头，支持活体检测

	3
	护照模块
	识读护照，二代身份证等

	4
	二维码模块（可选）
	识读机票和手机码

	5
	指纹模块（预留）
	

	6
	工作证读卡器（可选）
	体积小，打印速度100mm/s（max），支持半切/全切

	7
	凭条打印机
	体积小，打印速度100mm/s（max），支持半切/全切

	8
	乘客显示器
	8．4寸，分辨率600*800

	9
	人脸识别显示器
	10．1寸，分辨率800*1280

	10
	触摸后台显示器
	8寸，电容触摸，分辨率600*1024

	11
	电源模块
	320W  

	12
	整机外形尺寸
	180mm(宽) ×2510mm(深) × 1500mm(高)

	13
	整机重量（估）
	净重：160Kg；毛重：190Kg

	14
	整机输入电源
	220V+10%～-15%，50Hz±4%

	15
	整机外壳防护等级
	IP31

	16
	可靠性
	MCBF≥50000次
MTTR≤30分钟

	17
	整机电气安全特性
	具有漏电、过流、过压、短路保护功能，可防雷击、防浪涌，符合GB4943-2001标准

	18
	整机环境条件
	工作温度：0℃～45℃
存贮温度：-10℃～50℃
工作湿度：10%～95%（相对湿度、无结露）
存贮湿度：10%～95%（相对湿度、无结露）


整机性能描述
2 [bookmark: _Toc167545929][bookmark: _Toc167545744][bookmark: _Toc140228772][bookmark: _Toc139558985][bookmark: _Toc36048715]结构规格
[bookmark: _Toc36048716]3.1外形尺寸
机场自助安检闸机设备整机外形尺寸图如下所示：
[image: ]
[bookmark: _Toc20306]图 4  整机外形尺寸图（单位：mm）
[bookmark: _Toc36048717][bookmark: _Toc14127]3.2乘客操作区尺寸
机场自助安检闸机设备的乘客操作区尺寸如下图所示：
[image: ]

[bookmark: _Toc19083]图 5 乘客操作区尺寸图（单位：mm）
3 [bookmark: _Toc140228773][bookmark: _Toc139558986][bookmark: _Toc36048718]硬件规格
[bookmark: _Toc36048719][bookmark: _Toc140228775][bookmark: _Toc139558988][bookmark: _Toc139558989][bookmark: _Toc140228776]4.1整机资源分配
机场自助安检闸机设备主要由工控机、乘客显示器、人脸识别显示器、后台触摸显示器、人脸识别摄像头、凭条打印机、护照模块、IO扩展板、功放、电源模块等部件组成。
机场自助安检闸机设备的资源分配如下：
[image: 1]
图6资源分配图
[bookmark: _Toc36048720]4.2交流电供电
交流电供电方案如下图所示，方案使用一个漏电保护模块和一个电源箱。

一进二出接线排 220V（对外）
漏电保护模块
电源模块


[bookmark: _Toc1442][bookmark: _Toc14131][bookmark: _Toc2452][bookmark: _Toc4294]图7交流电供电示意图
[bookmark: _Toc140228782][bookmark: _Toc139558992][bookmark: _Toc36048721]4.3主控单元
设备的主控单元（ECU）安装设备采集注册相关软件，负责对各模块运行控制、完成机票处理、身份证信息处理、数据通信等功能功能。
设备主控单元采用64位高性能处理器，符合工业级应用标准，具有良好的抗电磁干扰性能，能保证整机全天24小时不停机的稳定运行，并具备足够的能力完成所指定的功能。
设备主控单元内置实时时钟维持当前日期及时间，其准确性为±1秒/日。时钟在电池供电下工作，使用寿命大于10年，其运行不需人工调整闰年、年尾、月尾及星期。
设备主控单元配置SSD固态硬盘存储介质，能确保保存一定的采集库数据。具备在失电下的数据长期保存，突然断电数据不丢失。
[image: 1]
 图8 主控单元外观图

主控单元主要性能指标如下表所示：
	[bookmark: _Toc139559077]项目
	规格

	CPU
	i5-6200u 处理器，CPU 主频双核2.3G

	内存
	4GB DDR4 

	SSD硬盘
	64GB

	显示
	3个VGA

	网卡
	2个10/100/1000M

	声卡
	AC 97

	串口
	14个COM接口,其中2个支持485切换

	USB口
	USB 2.0*4, USB 3.0*2

	Watch Dog
	符合工业标准

	工作温度
	0℃~+45℃

	MTBF
	≥100,000小时


[bookmark: _Toc23902]设备主控单元性能指标表
[bookmark: _Toc161573643][bookmark: _Toc161573644][bookmark: _Toc36048722][bookmark: _Toc139559007][bookmark: _Toc140228815]4.4机芯模块
闸机机芯模块是一款A、B共2套门体拍打门组成，主要由：驱动伺服电机、减速箱、连杆、门板、安装支架及控制器等组成。拍打门是设计成可拆卸的结构，只需卸下紧固件就可对门板进行更换。门板片采用高韧性有机材料，具有良好的抗冲击性。
[image: ]
[bookmark: _Toc487920774][bookmark: _Toc517950101][bookmark: _Toc426015881][bookmark: _Toc15294][bookmark: _Toc26864][bookmark: _Toc28918][bookmark: _Toc421865869]图9 通道扇门模块外观图
拍打门模块的性能指标如下表所示：
通道参数：
	项　目
	规　格

	通行速度
	大约30 人/分. （单个拍打门）

	温度范围
	0°到 +60°C工作温度

	驱动电机
	直流无刷电机

	机械部分
	·开门角度 0°/+95°
·齿轮制动闸锁闭力矩3120Nm 
·最大驱动力矩5Nm

	电气部分
	·主电源: 220VAC, 
·电源: 24VDC, 5A
·机芯驱动JX100 
·锁闭单元I/O-01
·通道控制单元TD200

	控制
	所有的信号及返回信号，零电位。

	接口
	RS232



机芯模块性能指标

[bookmark: _Toc36048723]4.5摄像头
   人脸识别摄像头采用双目带活体检测摄像头，摄像头装配在人脸识别模块面板前方，用于在三维空间扫描活体以避免使用照片等非活体手段避开检测。

[image: ]

图10 摄像头外观图
摄像头指标如下表所示：
	项目
	规格

	[bookmark: _Toc31627]信号
	2M红外
	3M可见光

	扫描方式
	逐行扫描

	图像感光片
	1/2.7” CMOS
	1/3” CMOS

	有效像素
	1920*1080
	2048X1536

	像素点大小
	3μm * 3μm
	2.2umx2.2um

	可视角度
	垂直可视角度75 度或以上（摄像头横放）
水平可视角度55 度或以上

	信噪比
	≥39dB 
	≥40dB

	连接接口
	5‐pin 1.25mm USB2.0
	5‐pin 1.25mm USB2.0

	接口速度
	480MB/S

	电源
	5V

	工作温度
	‐30~70 ℃

	储存温度&湿度
	‐40~80 ℃/0~90RH


摄像头性能指标表

[bookmark: _Toc36048724]4.6凭条打印机
凭条打印机用于乘客人证票比对成功时打印凭条，采用热敏类型，拥有易装纸易维护的特点及出纸检测的功能。支持多种条形码的打印，包括：EAN8、EAN13、CODE39、CODE128 等多种一维条形码的打印，同时支持QRCODE 二维码的打印，使用方便等优点。
[image: 2]
图11 打印机外观图

打印机性能指标如下表所示：
	[bookmark: _Toc414887354][bookmark: _Toc414878152]项　目
	规　格

	打印方式
	行式热敏

	分辨率
	203dpi

	打印速度
	100 mm/s

	打印宽度
	48mm

	纸张类型
	热敏纸

	纸宽/厚
	58±0.5mm/56~105μm

	切纸方式
	全切/半切

	检测
	缺纸、纸将尽检测

	支持字体
	中文、英文

	工作电压
	12~24V

	平均电流
	2A@12V

	通讯接口
	串行接口

	可装纸卷最大直径
	50mm


[bookmark: _Toc30404]凭条打印机性能指标表
[bookmark: _Toc36048725]4.7护照模块
护照模块是一款应用先进技术、多功能的OCR/RFID阅读器，同时集成了非接触式二代中国居民身份证和港澳通行证高速阅读器。
[image: 3]
图12 护照模块外观图

护照模块性能指标如下表所示：
	项　目
	规　格

	光源
	可见/白光，近红外B900，LED

	成像
	有效扫描区域：130mm×94mm;全页：JPG、BMP、TIFF、PNG;
分辨率：500 DPI;

	OCR读取性能
	支持身份证、驾照、护照、港澳通行证、台胞证、行驶证等多种身份证件图像采集与信息识别;

	非接触式RFID
	支持证件：护照、中国居民身份证和港澳通行证


护照模块性能指标表

[bookmark: _Toc36048726]4.8工作证读卡器（可选）
工作证读卡器是一款运行在window s 、linux 操作系统上的读卡器模块。包含RF 读卡器功能和SAM 读卡器功能，可操作符合ISO 14 4 43 -4标准的TYPE A 和TYPEB 卡、符合ISO 1 4 44 3 -3标准的MIFAR E 系列卡、符合ISO 78 1 6标准的SAM 卡，支持读二代身份证功能。模块使用USB 线与主机连接， 使用PC/SC 通信协议， 简单易用。
                        [image: ] 
                     
 图 13 工作证读卡器模块图
工作证读卡器模块性能指标如下表所示：
	项　目
	规　格

	接口
	RS 232串口

	支持射频卡类型
	Mifare Classic 1K (S5 0 )
Mifare Classic 4K (S7 0 )
Mifare Ultraligth ;
Type A
Type B卡
Felic a(只支持公开未加密部分的读写)
TO PAZ卡
支持与安卓NFC 智能手机进行点对点通信

	电压/电流
	5V (USB 供电)/静态电流15 0m A ， 动态电流2 00m A ， 峰值电流250 m A

	SAM 读写
	2个SAM 卡槽， 操作时选择其中一个进行操作。支持ISO /IEC 78 1 6 SAM卡

	温度
	工作：-10℃～60℃，储存：-20℃～80℃

	湿度
	工作：20%～90%RH（不结露），储存：10%～93%RH（不结露）

	软件环境
	支援Windows 和Linux系统。


 工作证读卡器性能指标
[bookmark: _Toc36048727]4.9乘客显示器
乘客显示器LCD屏体采用8.4寸显示屏。安装在机场自助安检闸机设备的前面板上，用于显示身份证和护照认证信息等。
具有抗电磁干扰，刷新频率高等特点。乘客显示器的安装采用挂扣方式固定，便于在维护和更换时进行拆卸。
乘客显示器性能指标如下表所示：
	项目
	规格

	屏幕大小
	8.4英寸

	背光技术
	LED

	分辨率
	800×3（RGB）×600

	显示域
	170.4(H) *127.8 (V) mm

	最大亮度
	350cd/㎡ (Min),350cd/㎡ (Type)

	响应时间
	16ms

	高温环境
	符合GB 2423.2－1989标准

	工作电压
	DC12V＋10％

	功耗
	15W


乘客显示器性能指标表

[bookmark: _Toc36048728]4.10人脸识别显示器
人脸识别显示器LCD屏体采用10.1寸显示屏。安装在机场自助安检闸机设备的中间面板上，用于显示采集人脸、信息提示等。
[image: 2]
图14 乘客显示器外观图

具有抗电磁干扰，刷新频率高等特点。乘客显示器的安装采用挂扣方式固定，便于在维护和更换时进行拆卸。
人脸识别显示器性能指标如下表所示：
	项目
	规格

	屏幕大小
	10.1 英寸

	背光技术
	LED

	分辨率
	1280×3（RGB）×800

	显示域
	216.96（H）×135.60(V)

	最大亮度
	300cd/㎡ (Min),350cd/㎡ (Type)

	响应时间
	25ms

	高温环境
	符合GB 2423.2－1989标准

	工作电压
	DC12V＋10％

	功耗
	15W

	对比度
	600：1

	工作温度
	-20~70℃

	湿度
	5~90%RH

	对外接口
	VGA

	EMC方面
	静电放电抗扰度符合GB/T17626.2--1998标准
电快瞬变脉冲群抗扰度符合GB/T17626.4—1998标准
辐射骚扰度符合GB 9254—1998标准


[bookmark: _Toc144690733][bookmark: _Toc6344]人脸识别显示器性能指标表
[bookmark: _Toc140228816][bookmark: _Toc139559008][bookmark: _Toc36048729]4.11后台触摸显示器
后台触摸显示器用于后台操作及模块维护，触摸屏采用工业级电容触摸屏，后台触摸显示器安装在机场自助安检闸机设备后面，为工作人员提供操作与维护服务。触摸屏具有防水、防尘、防油污、防腐蚀、抗刮擦、抗光干扰等功能，触摸屏通过USB接口与工控机连接，显示屏通过HDIM转VGA接口与主控单元连接。
[image: 3]

图 15 后台触摸显示器
后台触摸显示器性能指标如下表所示：
	项目
	规格

	屏幕大小
	8 英寸

	背光技术
	LED

	分辨率
	1024×3（RGB）×600

	显示域
	176.6（H）×99.3(V)

	最大亮度
	400cd/㎡ (Min),500cd/㎡ (Type)

	响应时间
	25ms

	高温环境
	符合GB 2423.2－1989标准

	工作电压
	DC12V＋10％

	功耗
	15W

	对比度
	600：1

	工作温度
	-20~70℃

	湿度
	5~90%RH

	对外接口
	VGA

	触摸屏透光率
	≥86%

	触摸屏表面硬度
	＞6H

	触摸屏接口
	USB

	EMC方面
	静电放电抗扰度符合GB/T17626.2--1998标准
电快瞬变脉冲群抗扰度符合GB/T17626.4—1998标准
辐射骚扰度符合GB 9254—1998标准


后台触摸显示器性能指标表

[bookmark: _Toc36048730]4.12 I/O控制板
IO扩展板采用12路IO扩展板IO-YT3.691.029。
IO扩展板有12路输入和12路输出，主要控制设备内传感器和各模块状态指示灯，功能框图如下：
[image: ]
[bookmark: _Toc32552][bookmark: _Toc6305][bookmark: _Toc23067][bookmark: _Toc21979][bookmark: _Toc17368]图16  I/O扩展板功能框图
[bookmark: _Toc36048731]4.13功放模块
喇叭功放通过1个3.5mm耳机接口和工控板的输出音频接口连接，主要用于广播播放和语音提示，设备功放连接1个5W喇叭。
                        [image: ]

                             图 17 功放外观图

 功放的性能指标如下表所示：
	项目
	规格

	电源接口
	输入： 3.5mm音频接口×1 +电源接口×1
输出：喇叭接口×1

	集成功放性能
	5W@8Ω×1

	电源防防反接保护
	有

	工作温度
	-40℃~85℃

	外形尺寸
	40mm*60mm

	电源电压
	12V

	功耗
	50~900mA


 功放性能指标表

[bookmark: _Toc36048732]4.14电源模块
[bookmark: _Toc421865771][bookmark: _Toc2128][bookmark: _Toc501357540][bookmark: _Toc30946][bookmark: _Toc426015904][bookmark: _Toc421801826]机场自助安检闸机设电源箱包含一路交流输入，一路交流输出，6路直流输出（每路都有+24V、+12V、+5V三种电压）。
[bookmark: _Toc426015886][bookmark: _Toc421865874][bookmark: _Toc26872][bookmark: _Toc421801809][bookmark: _Toc955][bookmark: _Toc501357562][bookmark: _Toc13118][image: ]

图 18 电源箱外观图

主电源模块性能指标如下表所示：
	序号
	项目
	内容

	1
	输入电压
	交流220V±10％，50Hz±4％

	2
	输出电压
	直流5V、12V、24V

	9
	隔离电压
	输入对外壳：AC l000V/分钟（漏电流≤10mA）；输入对输出AC l000V/分钟（漏电流≤10mA）

	10
	绝缘电阻
	符合GB4943-2001标准对绝缘电阻的要求，≥2MΩ

	11
	接地电阻
	≤0.1欧

	12
	功率保护
	具有过热、过流、短路、过压、欠压保护功能

	13
	MTBF
	≥50,000小时

	14
	外形尺寸
	182.5(W) x 218(D) x 87(H) mm

	15
	模块认证
	3C、CE、FCC


电源箱技术指标表
[bookmark: _Toc36048733]4.15配电箱
配电箱集成了漏电保护开关、维修插座和四个三路线排，简化了AFC设备的交流接线，配电箱上还装有1个交流电插座，用以提供维修用电源。如：电烙铁，电器仪表等。配电箱外观图如下：
[image: ]
[bookmark: _Toc501357563][bookmark: _Toc426015887][bookmark: _Toc421801810][bookmark: _Toc9746][bookmark: _Toc421865875][bookmark: _Toc17890][bookmark: _Toc21350]图19 配电箱外观图
当整机出现漏电现象时，漏电保护开关会切断整机电源，起到安全保护作用。外观图如下：
[image: ]
[bookmark: _Toc17394][bookmark: _Toc421801811][bookmark: _Toc421865876][bookmark: _Toc9809][bookmark: _Toc501357564][bookmark: _Toc14325][bookmark: _Toc426015888]图20 漏电保护开关外观图
其性能指标如下表所示： 
	序号
	项目
	内容

	1
	额定电流
	10A

	2
	壳架等级额定电流
	32A

	3
	额定漏电动作电流
	30mA

	4
	额定漏电不动作电流
	15mA

	5
	极数
	1P+N

	6
	模块认证
	3C


[bookmark: _Toc421801827][bookmark: _Toc3272][bookmark: _Toc501357541][bookmark: _Toc421865772][bookmark: _Toc426015905]漏电保护开关技术指标表
[bookmark: _Toc36048734][bookmark: _Toc140228830][bookmark: _Toc139559022]4.16维修门、锁
    机场自助安检闸机设备采用侧开门的设计方式，可以方便的进行维护和维修。
所有的维修门均带有特制安全锁防止非权限人员破坏设备内部的相关部件。
   维修门锁在安装时增加螺丝固定剂,防止螺丝松脱。
[bookmark: _Toc167545784][bookmark: _Toc167545969][bookmark: _Toc13231][bookmark: _Toc36048735]4.17电缆标识
每台设备内部的电缆都带有识别标签，其内容包括电缆代码，代码由电缆类型编号、两端连接头编号组成，从电缆代码就能让操作人员非常清晰的知道此电缆从属于何模块，可由何模块的哪个接插口接到另一模块的哪个接插口，设备安装、调试、维护人员可不借助于资料就能非常快速的进行操作。
4.18视频防尾随
[bookmark: _GoBack]	能够实现行人识别、轨迹跟踪、身高测量、行李物体检测等功能的核心模块，具备高度的可靠性、易用性及易维护性。安装在闸机通道的上方，全方位、无遮挡俯视整个通道，对闸机通道进行实时动态检测，统计闸机通道中行人数量，每个人的位置坐标、身高信息，以及随身携带的行李，为人们提供更加安全便捷的过闸体验。满足以下参数：
	[bookmark: _Hlk34750000]项目
	技术参数

	电源
	DC12V   24W

	处理器
	六核64位高性能主板，主频高达1.8GHz

	相机
	3D相机：视场角 垂直90°/水平60°；帧率30fps

	
	RGB相机：视场角 垂直110° /水平 80°；帧率60fps

	通讯接口
	RS485串行接口，RJ45以太网接口

	安装方式
	置顶安装于闸机通道中心位置正上方，距离地面高度3m

	尺寸
	长135×宽120×高68（单位： mm）

	重量
	<1kg

	检测速度
	算法识别速度高达30fps，可实时处理大客流、快速通行的场景

	检测范围
	2m*1.2m，可对闸机通道全覆盖，无遮挡检测

	身高测量
	测量误差<3cm

	准确率
	漏人率<0.02%

	尾随距离
	尾随检测距离<10cm

	视频存储
	具备视频存储功能（需配置SD存储卡）

	工作环境
	温度：-20~50°C 

	
	湿度：10%~95%，不结露

	
	照度：10至10000 Lux（室内）



4 [bookmark: _Toc36048736]可靠性设计
[bookmark: _Toc36048737]5.1环境可靠性
[bookmark: _Toc255555481][bookmark: _Toc239163757][bookmark: _Toc361][bookmark: _Toc426015828][bookmark: _Toc25659][bookmark: _Toc36048738]电磁兼容性设计
根据机场自助安检闸机设备在机场使用的环境分析，机场自助安检闸机设备接收电磁干扰的耦合通道常见有如下几种：
· 来自设备外部的主要传导干扰有：
· 从供电网传导进来的脉冲干扰；
· 电源跌落；
· 接触式静电放电；
· 从网络连接线传入的脉冲干扰；
· 通过共模地传入的脉冲干扰。
· 来自设备外部的主要辐射干扰有：
· 手机辐射；
· 日光灯管启辉器火花干扰；
· 其它射频设备。
· 设备内部模块的相互干扰：
· [bookmark: _Toc114195366][bookmark: _Toc114195223]机场自助安检闸机设备外壳与乘客接触放电；
· 从电源线及通信线导入的脉冲干扰；
· 机场自助安检闸机设备内部各个机电设备间的相互串扰，比如带有线圈或电机的模块，会产生较大的辐射干扰或传导干扰。由于机场自助安检闸机设备是以数字电路为主的设备，对辐射的抗干扰能力比较强，一般不会造成机场自助安检闸机设备故障或误动作。影响机场自助安检闸机设备工作稳定性主要是传导干扰。
· 基于上述考虑，机场自助安检闸机设备采取以下防止电磁干扰的措施：
· 整机以及所有模块的电磁兼容性设计都符合EN55022 标准、EN61000－4 标准。
· 交流连接线路：外接总电源到开关盒，开关盒到电源箱、工控机、机芯等。开关盒内的输入和输出线缆严格分开，对输入电源滤波，以提高供电质量，并安装漏电保护装置和过电流保护。
· 为保证电源进线有良好接地，电源零线与地线的电压不大于4V。在线材方面：使用标准三芯电源线缆。
· 主控单元采用单独电源供电，可保证其电源稳定，防止电压的线上损耗和与其他模块的线间干扰。
· 增加接地干线，接地干线应为绝缘铜芯导线，最小截面应不小于16mm²。当在接地干线上，其接地电位差大于1Vrm·s（有效值）。
· 直流连接线路：通过直流电源模块输出到各个用电模块。在线材方面：采用双绞线，其中的两根黑线用于地线。而红线和灰线则根据各个模块的具体要求连接。
· 采用实地接地法，各模块的地与机壳连接要可靠，并要求与大地相连，整机上的任意一接地点与大地之间的电阻不得超过0.1Ω。
· 强电和弱电线路尽量保证分开布线；通讯线缆的走线距离要尽量短。
[bookmark: _Toc36048739][bookmark: _Toc30583][bookmark: _Toc426015829][bookmark: _Toc255555482][bookmark: _Toc239163758][bookmark: _Toc22040]接地与防雷设计
为了保证电源进线有良好接地，要求电源零线与地线的电压不能大于4V。
采用实地接地法，各模块的地与机壳地连接要可靠，并要求与大地相连，整机上的任意一接地点与大地之间的电阻不得超过0.1Ω。
[bookmark: _Toc36048740][bookmark: _Toc13404][bookmark: _Toc424834329][bookmark: _Toc13320][bookmark: _Toc426015830]尘和防异物设计
设备做了专门的防尘和防异物设计，以尽可能保护内部不受灰尘和异物的侵害，降低设备的故障率。以下是设备采用的防尘和防异物设计及相关措施：
· 尽可能减少与外部联系的出口，从根源上减少灰尘和异物的侵害；
· 设备外壳维护面板用档条密封。增加了灰尘和异物进入设备的路径距离及曲折，以免灰尘和异物轻易地通过直通的缝隙进入设备内部；
[bookmark: _Toc27474][bookmark: _Toc3953][bookmark: _Toc424834330][bookmark: _Toc426015831][bookmark: _Toc36048741]防水防锈防腐蚀设计
设备也进行了相应的防水设计，确保地面的水和溅在设备外壳上的水不会流进机体内，不会伤害设备。
设备使用的是标准通用紧固件，表面采用电镀处理，满足防锈防腐蚀功能。
[bookmark: _Toc20245][bookmark: _Toc15384][bookmark: _Toc36048742][bookmark: _Toc426015832]防静电设计
针对当地气候条件下的静电状况，STM采用以下措施：
· 对设备所有的金属部分均做好接地措施，杜绝静电的影响；
· 电路板上进行防静电设计，如采用ESD器件等；
· 通信电缆采用磁环等抗干扰器件；
STM整机及模块均采用了防静电设计，整机设计采用了上述防静电措施；设备内部模块，根据具体情况采用相应的防静电措施。
[bookmark: _Toc20507][bookmark: _Toc15832][bookmark: _Toc139559028][bookmark: _Toc25310][bookmark: _Toc36048743][bookmark: _Toc10073][bookmark: _Toc140228837][bookmark: _Toc421865863][bookmark: _Toc255555486][bookmark: _Toc135472468][bookmark: _Toc239163760][bookmark: _Toc426015833]5.2硬件可靠性
[bookmark: _Toc135472469][bookmark: _Toc140228838][bookmark: _Toc426015834][bookmark: _Toc29963][bookmark: _Toc11405][bookmark: _Toc139559029][bookmark: _Toc239163761][bookmark: _Toc255555487][bookmark: _Toc36048744]模块可靠性
· 模块化设计，相互之间通过串行口相连，独立性好；
· 主控单元是机场自助安检闸机设备的核心，为了保证其电源稳定，主控单元电源供电有一定余量，防止电压的线上损耗和与其他模块的线间干扰。
[bookmark: _Toc139559030][bookmark: _Toc426015835][bookmark: _Toc17659][bookmark: _Toc255555488][bookmark: _Toc140228839][bookmark: _Toc135472470][bookmark: _Toc239163762][bookmark: _Toc2905][bookmark: _Toc36048745]线路连接可靠性
· 所有的直流供电线缆要采用双绞线以消除共模干扰；
· 保证整机各部件接地良好，使各模块单点接地。
5 [bookmark: _Toc13301][bookmark: _Toc424834335][bookmark: _Toc426015836][bookmark: _Toc6785][bookmark: _Toc36048746][bookmark: _Toc255555490][bookmark: _Toc19558][bookmark: _Toc139559033][bookmark: _Toc421801680][bookmark: _Toc5866][bookmark: _Toc140228842][bookmark: _Toc239163765][bookmark: _Toc135472474]可维护性设计
[bookmark: _Toc426015837][bookmark: _Toc424834336][bookmark: _Toc36048747][bookmark: _Toc4755][bookmark: _Toc13333]6.1硬件可维护性
· 硬件采用模块化设计，相互之间只通过串行口或USB接口相互连接，独立性好，维护升级方便；
· [bookmark: _Toc425510237][bookmark: _Toc425959667][bookmark: _Toc425959784][bookmark: _Toc434995920][bookmark: _Toc427593517][bookmark: _Toc437555595][bookmark: _Toc424826927][bookmark: _Toc424827503][bookmark: _Toc14160][bookmark: _Toc424834337][bookmark: _Toc437512250][bookmark: _Toc424888502][bookmark: _Toc424828612][bookmark: _Toc28507][bookmark: _Toc424888578][bookmark: _Toc424888736][bookmark: _Toc22214][bookmark: _Toc428774876][bookmark: _Toc434995828][bookmark: _Toc427042467][bookmark: _Toc426015838][bookmark: _Toc437249335][bookmark: _Toc427042394][bookmark: _Toc424827027][bookmark: _Toc10461][bookmark: _Toc501353622][bookmark: _Toc427042616][bookmark: _Toc299][bookmark: _Toc424827103][bookmark: _Toc501010600][bookmark: _Toc501357504][bookmark: _Toc437512025][bookmark: _Toc3549][bookmark: _Toc510425040][bookmark: _Toc20541][bookmark: _Toc501357505][bookmark: _Toc26236][bookmark: _Toc510542740][bookmark: _Toc5332][bookmark: _Toc501353623][bookmark: _Toc425171568][bookmark: _Toc424888579][bookmark: _Toc437555596][bookmark: _Toc424826928][bookmark: _Toc425437003][bookmark: _Toc21296][bookmark: _Toc424827104][bookmark: _Toc425171567][bookmark: _Toc424827504][bookmark: _Toc428774877][bookmark: _Toc425170286][bookmark: _Toc16862][bookmark: _Toc11607][bookmark: _Toc434995921][bookmark: _Toc13071][bookmark: _Toc512005479][bookmark: _Toc425170173][bookmark: _Toc427593518][bookmark: _Toc510542739][bookmark: _Toc512005478][bookmark: _Toc434995829][bookmark: _Toc437249336][bookmark: _Toc437512251][bookmark: _Toc23324][bookmark: _Toc6823][bookmark: _Toc424827028][bookmark: _Toc425440170][bookmark: _Toc6653][bookmark: _Toc424888504][bookmark: _Toc15788][bookmark: _Toc425170174][bookmark: _Toc27994][bookmark: _Toc437512027][bookmark: _Toc425170288][bookmark: _Toc425171569][bookmark: _Toc424834338][bookmark: _Toc424888737][bookmark: _Toc437512026][bookmark: _Toc11234][bookmark: _Toc425437004][bookmark: _Toc424828614][bookmark: _Toc424834339][bookmark: _Toc30366][bookmark: _Toc14166][bookmark: _Toc425170287][bookmark: _Toc424828613][bookmark: _Toc510425041][bookmark: _Toc425510238][bookmark: _Toc4205][bookmark: _Toc425959668][bookmark: _Toc425440171][bookmark: _Toc427042617][bookmark: _Toc425959785][bookmark: _Toc426015839][bookmark: _Toc427042395][bookmark: _Toc427042468][bookmark: _Toc501010601][bookmark: _Toc30128][bookmark: _Toc424888503][bookmark: _Toc425437005][bookmark: _Toc424827505][bookmark: _Toc434995922][bookmark: _Toc424827029][bookmark: _Toc23249][bookmark: _Toc427593519][bookmark: _Toc18621][bookmark: _Toc425959669][bookmark: _Toc8536][bookmark: _Toc17627][bookmark: _Toc17244][bookmark: _Toc437555597][bookmark: _Toc437249337][bookmark: _Toc424888580][bookmark: _Toc424888738][bookmark: _Toc501353624][bookmark: _Toc7258][bookmark: _Toc428774878][bookmark: _Toc425440172][bookmark: _Toc3569][bookmark: _Toc437512252][bookmark: _Toc434995830][bookmark: _Toc512005480][bookmark: _Toc426015840][bookmark: _Toc501010602][bookmark: _Toc501357506][bookmark: _Toc510542741][bookmark: _Toc425510239][bookmark: _Toc427042469][bookmark: _Toc510425042][bookmark: _Toc427042396][bookmark: _Toc425959786][bookmark: _Toc427042470][bookmark: _Toc424827506][bookmark: _Toc501357507][bookmark: _Toc437512253][bookmark: _Toc26855][bookmark: _Toc512005481][bookmark: _Toc428774879][bookmark: _Toc427042619][bookmark: _Toc425959787][bookmark: _Toc501010603][bookmark: _Toc425171570][bookmark: _Toc437249338][bookmark: _Toc437555598][bookmark: _Toc424826929][bookmark: _Toc424828615][bookmark: _Toc427042397][bookmark: _Toc427042618][bookmark: _Toc434995831][bookmark: _Toc427593520][bookmark: _Toc424827106][bookmark: _Toc425170175][bookmark: _Toc510542742][bookmark: _Toc20031][bookmark: _Toc501353625][bookmark: _Toc437512028][bookmark: _Toc11299][bookmark: _Toc424834340][bookmark: _Toc434995923][bookmark: _Toc424827105][bookmark: _Toc15107][bookmark: _Toc18433][bookmark: _Toc424826930][bookmark: _Toc437512029][bookmark: _Toc437555599][bookmark: _Toc501353626][bookmark: _Toc17903][bookmark: _Toc426015841][bookmark: _Toc21974][bookmark: _Toc501357508][bookmark: _Toc425170289][bookmark: _Toc6437][bookmark: _Toc31899][bookmark: _Toc425170176][bookmark: _Toc12062][bookmark: _Toc424826931][bookmark: _Toc510542743][bookmark: _Toc424827030][bookmark: _Toc424888505][bookmark: _Toc29656][bookmark: _Toc437512254][bookmark: _Toc425437006][bookmark: _Toc501010604][bookmark: _Toc510425043][bookmark: _Toc424888581][bookmark: _Toc425440173][bookmark: _Toc425959670][bookmark: _Toc14065][bookmark: _Toc14411][bookmark: _Toc434995924][bookmark: _Toc424888739][bookmark: _Toc437249339][bookmark: _Toc425510240][bookmark: _Toc19208][bookmark: _Toc434995832][bookmark: _Toc427042471][bookmark: _Toc427042620][bookmark: _Toc428774880][bookmark: _Toc424827507][bookmark: _Toc427593521][bookmark: _Toc426015842][bookmark: _Toc425959672][bookmark: _Toc425437008][bookmark: _Toc424827107][bookmark: _Toc425510241][bookmark: _Toc7926][bookmark: _Toc424888506][bookmark: _Toc424888740][bookmark: _Toc425959671][bookmark: _Toc22703][bookmark: _Toc510425044][bookmark: _Toc3322][bookmark: _Toc424828616][bookmark: _Toc424834341][bookmark: _Toc425171571][bookmark: _Toc425170177][bookmark: _Toc512005482][bookmark: _Toc31034][bookmark: _Toc424827031][bookmark: _Toc424888582][bookmark: _Toc425170290][bookmark: _Toc425437007][bookmark: _Toc17447][bookmark: _Toc425440174][bookmark: _Toc5338][bookmark: _Toc425959788][bookmark: _Toc427042398][bookmark: _Toc424888583][bookmark: _Toc437249340][bookmark: _Toc26684][bookmark: _Toc424888507][bookmark: _Toc425170178][bookmark: _Toc21681][bookmark: _Toc424888741][bookmark: _Toc437512255][bookmark: _Toc424834342][bookmark: _Toc424827032][bookmark: _Toc434995833][bookmark: _Toc29667][bookmark: _Toc427042399][bookmark: _Toc427042621][bookmark: _Toc437555600][bookmark: _Toc12940][bookmark: _Toc510425045][bookmark: _Toc512005483][bookmark: _Toc424826932][bookmark: _Toc425959789][bookmark: _Toc424827508][bookmark: _Toc426015843][bookmark: _Toc425440175][bookmark: _Toc501353627][bookmark: _Toc501357509][bookmark: _Toc20509][bookmark: _Toc427593522][bookmark: _Toc425170291][bookmark: _Toc510542744][bookmark: _Toc437512030][bookmark: _Toc29366][bookmark: _Toc21698][bookmark: _Toc425171572][bookmark: _Toc22514][bookmark: _Toc8494][bookmark: _Toc501010605][bookmark: _Toc428774881][bookmark: _Toc434995925][bookmark: _Toc28587][bookmark: _Toc425510242][bookmark: _Toc427042472][bookmark: _Toc424828617][bookmark: _Toc424827108][bookmark: _Toc239163766][bookmark: _Toc140228843][bookmark: _Toc8944][bookmark: _Toc255555491][bookmark: _Toc135472475][bookmark: _Toc18478][bookmark: _Toc14867][bookmark: _Toc139559034]产品可维护性指标：平均排除故障时间为30分钟。
[bookmark: _Toc36048748][bookmark: _Toc424834343][bookmark: _Toc26658][bookmark: _Toc426015844][bookmark: _Toc29512]6.2软件可维护性
· 当机器发生故障时通过打开维护开关使用维护面板进行维护操作，操作界面直观、易懂，可以通过机器错误代码迅速找出故障的原因，可以对各模块进行初始化和检测等工作；
· 软件采用面向对象的设计方法，驱动设备和功能模块采用组件和动态连接库技术，便于软件模块的维护和升级；
· 采用Log机制，故障时可根据Log文件记录的状况，对现场进行还原。
6 [bookmark: _Toc139559035][bookmark: _Toc255555492][bookmark: _Toc28032][bookmark: _Toc22711][bookmark: _Toc140228844][bookmark: _Toc135472476][bookmark: _Toc5886][bookmark: _Toc426015845][bookmark: _Toc17871][bookmark: _Toc372][bookmark: _Toc239163767][bookmark: _Toc424834344][bookmark: _Toc36048749]结构可维护性
· 整机中结构设计以便于维护为原则，更容易维护操作。
· 部分模块采用导向孔拖出维护设计，更容易对各模块进行维护操作；
· 设备内维护频率相对高的部件可维护性等级高于维护频率相对低的部件；
· 所有需要维护部件的平均维护时间均在规定值内。
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